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(§) Diagnoseeinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine Diagnoseeinrichtung, insbe- 
sondere fiir eine Kraftubertragungseinrichtung fur ein 
Kraftfahrzeug mit einem Motor, einem Getriebe und einer 
Kupplung. 
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Die hier beschriebene Erfindung bezieht sich auf Diagno- 
seeinrichmngen, und hierhei insbesondere auf Diagnoseein- 
richtungen fur Kraftfahrzeuge. 5 

In Ubereinstimmung mil einem Aspekt der hier beschrie- 
benen Erfindung gehort zu einer mikroprozessor-basieren- 
den Diagnoseeinrichtung eine Reihe von elektronischen Sei- 
ten, wie elektronische Dateien, wobei durch jede Seite eine 
Reihe von aktiven Bereichen festgelegt wird und jeder ak- 10 
live Bereich stellvertretend fur ein Diagnose the ma steht; je- 
der aktive Bereich ist mit einer anderen Seite verkniipfu die 
sich auf das mit besagiem Bereich assoziierte Diagnose- 
thema bezieht, wodurch ein Benutzer durch Auswahl der 
entsprechenden Diagnosethemen Schritt fur Schritt durch 15 
eine Diagnoseroutine gefuhrt werden kann. 

Die durch die aktiven Bereiche reprasenuerten Diagnose- 
thcmcn konnen sich auf die in der Diagnose befi ndlichc Ein- 
richtung beziehen, auf Fehlcrsymptome. die in einer be- 
stimmten Einrichtung auftreten. oder auf Tests, die zur Dia- 20 
gnose eines Fehlers in einer Einrichtung durchzufuhren 
sind. Beispielsweise konnen durch einen Bediener der Dia- 
gnoseeinrichtung Daten aus einem Speicher einer Compu- 
tereinheit ausgelesen werden und anhand dieser Daten kann 
beispielsweise eine Inbetriebnahmeprozedur zum Lemen 25 
und Abspeichem verschiedener Fahrzeug parameter erfol- 
gen, wobei die Computereinheit verschiedene Sensordaten 
verschiedener Fahrzeugsensoren ermittelt oder empfangt 
und diese gegebenenfalls in einem Speicher abspeichert. 

Die Computereinheit mit Speicher zur Abspeicherung der 30 
Daten kann eine Computereinheit des Fahrzeuges oder eine 
exteme Computereinheit sein. 

Die Diagnoseeinrichtung gemaB der hier beschriebenen 
Erfindung kann auf einem Einzelplatzrechner laufen oder es 
kann abgesetzt darauf zugegriffen werden, zum Beispiel 35 
uber ein Computernetzwerk, wie beispielsweise das Inter- 
net. Es konnen auch Mittel fur den direkten AnschluB der 
Diagnoseeinrichtung an eine im Test befindliche Einrich- 
tung bereitgestelk werden, mittels derer Informationen - 
beispielsweise Fehlercodes oder Daten, die sich auf Tests 40 
beziehen, die als Teil der Diagnoseroutine durchgefuhrt 
werden - direkt in die Diagnoseeinrichtung eingegeben wer- 
den konnen. 

GemaB einem weiteren erfinderischen Gedanken ist eine 
Mikroprozessor basierende Diagnoseeinrichtung, insbeson- 45 
dere fur eine eine Steuereinrichtung umfassende Einrichtun- 
gen von Kraftfahrzeugen, umfassend eine Reihe von Ab- 
schnitten, wie elekironische Seiten oder Seitenabschnitte, 
die eine hierarchische Struktur aufweisen, wobei auf jeder 
Seite oder in jedem Abschnitt eine Reihe von aktiven Berei- 50 
chen festgelegt sind, die eine Hierarchieebene bilden und je- 
der aktive Bereich stellvertretend fur ein Diagnosethema 
steht; jeder aktive Bereich ist mit einer anderen Seite einer 
darunter liegenden Hierarchieebene verknupft, die sich auf 
das mit besagtem Bereich assoziierte Diagnosethema be- 55 
zieht, wodurch ein Benutzer durch Auswahl der entspre- 
chenden Seiten oder Seitenabschnitte Schritt fur Schritt 
durch eine Diagnoseroutine gefuhrt werden kann, beschrie- 
ben. 

In diesem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 60 
dung betrifft der Informationsgehalt der Seiten oder Seiten- 
abschnitte mit tieferer Hierarchieebene nur mehr einen ge- 
ringeren Bereich, der Informationsgehalt der Seiten oder 
Seitenabschnitte wird mit tieferer Hierarchieebene detail- 
licrtcr. 65 

Der Aufbau kann also beispielsweise baurnartig gegbe- 
dert nach Oberbegriffe bildenden Themenbereichen erfol- 
gen. 



In der vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind ak- 
tive Bereiche auf den Seiten oder Seitenabschnitten vbrhan- 
den, die eine Verknupfung zu Seiten oder Seitenabschnitte 
gleicher Hierarchieebene bilden. Ebenso sind aktive Berei- 
che vorhanden. die eine Verknupfung zu Seiten oder Seiten- 
abschnitte einer hoheren Hierarchieebene bilden. 

Auf diese Weise kann vorteilhaft eine Verzweigung in der 
erwahnten Baumsiruktur nicht nur abwarts, sonder auch par- 
allel und/oder aufwarts erfolgen. Auch eine sprunghafte 
Verzweigung kann gemaB des erfinderischen Gedankens 
ausgefuhrt werden. 

Weiterhin zeichnet sich das Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung dadurch aus, daB die Diagnoseeinrichtung sich vor- 
teilhaft im Wesentlichen auf einem zentralen Rechner, wie 
Server, befindet, auf den von einem dezentralen Rechner. 
wie Client, zugegriffen wird. ) 

Die Diagnoseeinrichtung enthalt vorteilhaft aktive In- 
haltc, die auf den dezentralen Rechner ubcrtragbar und dort 
ausfuhrbar sind. 

Der ZugrifT erfolgt zweckmaBig uber ein Computernetz- 
werk, wobei es besonders von \brteil ist, hierfur das Inter- 
net, insbesondere unter Verwendung eines Protokolis wie 
http unter Benutzung einer Clientsoftware, wie Web- 
browser, zu nutzen. 

In anderen Ausfuhrungsbeispielen kann auch die Verwen- 
dung anderer Computernetzwerke und/oder anderer Proto- 
kolle Vorteile mit sich bringen. 

Sehr vorteilhaft ist es, wenn die Diagnoseeinrichtung, wie 
im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel, auf Daten einer Da- 
tenbank, wie Supportdatenbank, zugreift und diese Daten 
auf den Seiten oder Seitenabschnitten anzeigbar sind. Insbe- 
sondere sind auf Seiten oder Seitenabschnitten akuve Berei- 
che ausgebildet, die Verknupfungen zu Inhalten der Daten- 
bank bilden. 

Weiterhin wird im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
sehr zweckmaBig eine Schnittstelle fur den direkten An- 
schluB des Steuergerates der zu diagno'stizierenden Einrich- 
tung an den dezentralen Rechner berei tgestellt. So kann die 
Diagnoseeinrichtung auf Daten aus dem Steuergerat der zu 
diagnostizierenden Einrichtung direkt oder mittels eines 
Zwischenspeichermediums zugreifen. 

Insbesondere kdnne vorteilhaft aufgrund der Daten aus 
dem Steuergerat besummte Seiten oder Seitenabschnitte, 
beispielsweise auch Inhalte einer Supportdatenbank, ange- 
zeigt werden. 

Aufgrund der Daten aus dem Steuergerat konnen weiter- 
hin bestirnmte Interaktionen mit dem Steuergerat durchge- 
fuhrt werden, beispielsweise kann eine aktualisierie und/ 
oder verbesserte Software in das Steuergerat eingespielt 
wird oder ein Fehler in der vorhandene Software behoben 
werden. 

Sehr vorteilhaft ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung auch, daB uber einen weiteren Rechner mit 
dem dezentralen Rechner kommuniziert werden kann, wo- 
bei auch uber den weiteren Rechner auf das Steuergerates 
der zu diagnosuzierenden Einrichtung zugegriffen werden 
kann und bestirnmte Interakuonen durchgefuhrt werden 
konnen. Auch ein ZugrifT des weiteren Rechners auf die Da- 
tenbank wird vorteilhaft ermoglicht. 

Es folgt die beispielhafte Beschreibung einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung unter Bezugnahme auf die beige- 
fugten Zeichnungen, wobei: 

Abb. 1 eine Schemazeichnung einer Diagnoseeinrichtung 
in Ubereinstimmung mit der hier beschriebenen Erfindune 
zcigt; 

Abb. 2 eine typische Diagnoseroutine in Ubereinstim- 
mung mit der hier beschriebenen Erfindung erlautert und 
Abb. 3 eine schematische Darstellung eines Kraftfahr- 
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zeuges. 

Abb. 4 eine schemaiische Darstcllung eines weiteren zu 
bevorzugenden Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung zur 
Diagnose eines Kraft fahr7cuges. 

Wie aus Abb. 1 hervorgeht, lauft die Diagnoserouiine der 
Diagnoseeinrichtung auf einem Netzwerkrechner oder 
Netzwerkcomputer 10, der iiber eine Schnitistelle, wie ein 
Modem, 14 und das Iniemel an einen abgesetzten Rechner 
12 angeschlossen isi. Der abgesetzte Rechner 12 besitzt eine 
Schnittsielle 16, iiber die der Rechner 12 an das Steuergerat. 
wie Computereinheit, 18 eines Kraftfahrzeugs angeschlos- 
sen werden kann. Das Steuergerat 18 kann beispielsweise 
eine auiomatische Krafiubertragungseinrichtung, wie eine 
auioniatisierie Kupplung oder ein autornaiisiertes Gelriebe, 
eines Kraflfahrzcugs sieuern. Das Steuergerat des Fahrzeu- 
ges umfaGi eine Computereinheit mit Speicher. 

Wie aus Abb. 2 hervorgehL, gehoren zur Diagnoseeinrich- 
lung cine Rcihc von clcktronischcn Datcicn, wic clcktroni- 
sche HTML-Sciten P, bis P N , wobei jede Seite eine Reihe 
von akiiven Bcrcichen A, bis A N besitzt. Zwischen den ak- 
tiven Bereichen Aj bis A N einer Seite Pi bis Pn und an- 
schliefienden Seiien P 2 bis P N sind Hypertext- Verkniip- 
fungsworte vorgesehen. 

Die aktiven Bereiche Ai bis A N jeder Seite Pi bis P N re- 
praseniiercn unterschiedliche Diagnoselhemen. So es kann 
beispielsweise bei einer Diagnoseeinrichtung fur die Fehler- 
diagnose an einer auiomatischen Kraftubertragungseinrich- 
tung eines Kraftfahrzeugs Pi in die Bereiche Ai bis A4 un- 
terteilt sein, die Untersysteme der Kraftubertragungseinrich- 
tung reprasentieren. 
Als Beispiel: 

Ai kann ein Kupplungsbetaugungseinrichtung reprasentie- 
ren, 

A 2 ein Gangschalieinrichtung eines Getriebes, 

A 3 ein hydrauhscbes Leistungsversorgungseinrichtung und 

A4 ein elektronisches Steuereinrichtung. 

Jeder der aktiven Bereiche Ai bis A4 auf Seite Pi ist mit 
weiteren Seiten jeweils P 2 bis P 5 verknupft, wobei jede der 
Seiten P 2 bis P5 aktive Bereiche Ai bis A N besitzt, die mit 
weiteren Seiten verknupft sind. Beispielsweise kann Seite 
P 2 sechs aktive Bereiche Ai bis A^ haben, wobei die Berei- 
che Ai bis A 6 der Seite P 2 mil weiteren Seiten jeweils P 6 bis 
P n verknupft sind. In ahnlicher Weise besitzen die Seiten P6 
bis Pn aktive Bereiche, die wiederum mit weiteren Seiten 
verknupft sind. 

Die Bereiche A x bis A 6 der Seite P 2 konnen beispiels- 
weise verschiedene Fehlersymptorae reprasentieren, die 
sich auf die Kupplungsbetaugungseinrichtung beziehen. Als 
Beispiel: 

A t Die Kupplung kuppelt unerwartei bei Fahrt mit geschal- 
tetem Gang aus. 

A 2 Die Kupplung kuppelt wahrend der Fahrt beim Schalten 
eines Gangs nicht immer ein. 

A 3 Die Kupplung bleibt eingekuppelt und bewirkt ein Ab- 
wiirgen des Motors. 

A4 Die Kupplung kuppelt manchmal nur mit Schwierigkei- 
ten fur einen Gangwechsel aus. 

A5 Die Kupplung reagiert unerwartet beim Anfahren aus 
dem Stand- 
Aft Der Motor springt nicht an. 

Die Seiten P6 bis Pn konnen dann weilere Informationen 
bezugiich der moglichen Ursachen der auf Seite P 2 ausge- 
wahlten Symptome geben. wobei beispielsweise weitere zu 
berucksichugende Symptome angefuhrt werden und durch- 
zufuhrende Tests, die durch wcitcrc aktive Bereiche Ai bis 
A N reprasentiert werden konnen. 

Jede der Seiten P 2 bis P N kann weilere aktive Bereiche 
oder 'Schaltflachen' B { bis B N besitzen, die zusatzliche Ver- 



bindungen zu anderen Seiten der Einrichiung bereitstellen. 
So konnen beispielsweise die Seiien P 2 bis Pn die 'Schaltfla- 
chen* Bi bis B 3 besitzen: 

Bi Srellt. eine direkte Verbindung zu einer Fen lercode- Seite 
5 her, auf der aile Fehlercodes aufgefuhrt werden, die vom 
Steuergerat der Einrichtung generiert werden konnen, und 
die eine Verbindung zu einzelnen Seiien bereiistellt, die sich 
wiederum auf jeden einzelnen Fehlercode beziehen. 
B 2 Stellt eine direkte Verbindung zur Hauptmenu- Seite P t 
10 bereit. 

B 3 Stellt eine direkte Verbindung zu einer Testrouline bereit, 
die sich auf ein spezifisches Fehlersymptom auf der in Frage 
stehenden Seite bezieht.. 

Zudem konnen die Seiten, insbesondere Seite P lf eine 

15 Schaltflache B 4 besitzen, die eine direkte Verbindung mit 
der Diagnoseeinrichtung des Steuergerats bereitstellt, um 
ein direktes Auslesen irgendwelcher Fehlercodes zu ermog- 
lichcn, die von der Diagnoseeinrichtung des Steuergerats 
generiert wurden, um aktueile EinsteUungen des Steuerge- 

20 rats auszulesen usw. 

Aktive Bereiche oder Schaltflachen konnen auch auf aus- 
gewahlten Seiten bereitgestellt werden, urn Verbindungen 
zu Datendateien bereitzustellen, die sich auf die im Test be- 
findliche Einrichtung und/oder das Fahrzeug beziehen, und 

25 Qber die auf Informationen iiber das Fahrzeug/Einrichlung 
zugegriffen werden kann, beispielsweise: 
Fahrzeu ghersie Uer ; 

Fahrzeug mode 11 und kennzeichnende Merkmale; 
spezifische verfugbare Einrichtungmerkmale; 

30 urspriingliche Stellung der Kupplung im eingekuppelten Zu- 
stand bei Kalibrierung; Anzahl von durchgefuhrten Kupp- 
lungsbetaugungen wahrend der Laufzeit des Fahrzeugs; 
zulassige Kupplungshochstdrehzahl; 
angenommene Leerlaufdrehzahl: 

35 von der Kupplung ubertragbares Hochstdrehmoment; 
physische Daten der Kupplung; 
Ubersetzungsverhaltnisse der Gange; 
Ubersetzungsverhaltnis des Differentials; 
Ausfalldrehzahl der Kupplung; 

40 historische Fehlerzustande. 

Durch Auswalil der entsprechenden aktiven Bereiche Ai 
bis A N auf aufeinander folgenden Seiten Pi bis P N wird der 
Benutzer Schritt fur Schritt mittels Kommandos, die er 
durchfuhren sollte, durch eine Diagnoserouiine gefuhrt, bis 

45 ein Fehler identiflziert wurde. 

In jedem Stadium der Diagnoseroutine konnen direkte 
Eingaben vom Steuergerai 18, welches die im Test befindli- 
che Einrichtung steuert, genutzt werden, um einen entspre- 
chenden Bereich Ai bis An auszuwahlen. Reprasentieren 

50 beispielsweise die Bereiche Ai bis A 3 der Seite P 2 Fehlerco- 
des, konnen die Fehlercodes direkt aus dem Steuergerat 18 
eingelesen werden, um eine angemessene Auswahl auf Seite 
P 2 zu treffen. Werden Tests durchgefuhrt, konnen des weite- 
ren die sich einstellenden Betriebsparameter direkt vom 

55 Steuergerat 18 eingeiesen werden, um zu weiteren Stadien 
der Diagnoseroutine uberzugehen. 

Ist es dem Benutzer nicht rooglich, einen Fehler richtigzu- 
stellen, dann kann das Einrichtung auch iiber das Internet 
eine direkte Verbindung mil einem zentralen Diagnosezen- 
60 trum bereitstellen, von dem weitere HiLfestellung erhalten 
werden kann. 

Es konnen verschiedene Modi ft kali onen vorgenommen 
werden, ohne von der hier vorgeslellten Erfindung abzuwei- 
chen. So wird beispielsweise in der beschriebenen Ausfuh- 
65 rungsform davon ausgegangen, daB Untcrcinrichtungcn, in 
welchen eine Storung vorliegt, identifiziert werden konnen. 
Wenn dies nicht der Fall ist, dann sollte die Einsuegsseite 
der Diagnoseeinrichtung aktive Bereiche besitzen, die sich 
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beispielsweise auf Fehlersymptome beziehen. Folglich mag 
es vorteilhaft sein, eine Frontseite mil einem Menu verschie- 
dener Einstiegsseiten in das Einrichtung bereitzustellen. 

Wahrend die hier vorgestellie Erfindung unter Bezug- 
nahme auf eine automatische Kraftubertragungseinrichtung 5 
eines Kraftfahrzeugs beschrieben wurde, so ist sie doch 
auch auf andere Einrichtungen eines Kraftfahrzeugs oder 
auf Fehlerdiagnoseeinrichtungen aligemein anwendbar. 

Wahrend bei der oben beschriebenen Einrichtung Daten 
direkt vom Steuergerat 18 der im Test befindlichen Einrich- 10 
tung eingelesen werden, so konnen solche Informationen je- 
doch auch von Hand eingegeben werden oder aus zuvor auf- 
gezeichneten Daieien ausgelesen werden. 

In Abb. 3 wird ein Motor 110 mit einem Starter und zuge- 
horigem Starterkreis 110a gezeigt, der uber eine Reibungs- 15 
kupplung 114 mil einem Getriebe 112 mit mehreren syn- 
chronisienen Ubersetzungen uber eine Getriebeeingangs- 
wcUc 115 vcrbundcn ist. Dcm Motor wird Kraftstoff iibcr 
eine DrosselkJappen-Baugruppe 116 zubemessen, zu der 
beispielsweise eine Drosselklappe 118 gehort, die uber das 20 
Fahrpedal 119 oder elektromotorisch gesteuert betatigt wird 
Die Erfindung ist in gleicher Weise bei Ottomotoren und bei 
Dieselmotoren mit elektronischer oder mechanischer Kraft- 
stoffeinspriLzung anwendbar. 

Die Kupplung 114 wird uber eine Ausriickgabe] 120 beta- 25 
tigt, die vom Stellglied der Hauptantriebskupplung in Form 
eines hydraulischen Nehmerzylinders 122 beaufschlaet 
wird. 6 

Ein Gangwahlhebel 124, wie Wahlhebel, wird in einer 
Kuhsse 150 bewegt, welches zwei Schenkel 151 und 152 30 
besitzt, die uber eine Fuhrung 153 miteinander verbunden 
smd, und zwar vom Ende des Schenkels 152 her zur der 
Mitte zwischen den Enden des Schenkels 151. Durch die 
Kulisse 150 werden fiinf Stellungen festgelegt: R am Ende 
des Schenkels 152; N in der Mitte zwischen den Enden der n 
Fuhrung 153; S an der Verbindung des Schenkels 151 mit 
der Fuhrung 153; und + und - an den auBeren Enden des 
Schenkels 151. Innerhalb des Schenkels 151 ist der Hebei 
124 zur Mittelstellung S hin vorgespannt. Die Sleliung N 
des Schalthebels 124 entspricht der NeutralsteUung; die 40 
Stellung R entspricht der SteUung fiir den Ruckwartsgang 
die SteUung S entspricht der Stellung fur Vorwartsfahrt; die 
kurzzeitige Bewegung des Hebels in die Stellung + liefert 
ein Befehlssignal aufgrund dessen das Getriebe urn ein 
Ubersetzungsverhaltnis hochschaltet, und die kurzzeitige 45 
Bewegung des Schalthebels 124 in die SteUung - Uefert ein 
Befehlssignal, aufgrund dessen das Getriebe urn ein ttber- 
setzungsverhaitnis herunterschaltet. 

Die SteUungen des Hebels 124 werden von einer Reihe 
von Sensoren iiberwacht, beispielsweise von Mikroschal- 50 
tem oder optischen Sensoren, die urn die Kulisse 150 herum 
angeordnet sind. Signale von diesen Sensoren werden an ein 
elektronisches Steuergerat 136 mit Computereinheit uber- 
rruttelt. Em Ausgangssignal vom Steuergerat 136 steuert ei- 
nen Sc halt mechanismus 125, uber den die Gange des Ge- 55 
triebes in Ubereinsummung mit der Bewegung des Schafi- 
hebels 124 durch den Fahrer geschaltet werden. Zum Schalt- 
mechanismus 125 konnen beispielsweise HydrauUkzy Under 
und elektromagneasch betaugte Steuerventile zur Bewe- 
gung von Sensorgliedern gehoren. urn die unterschiedUchen 60 
Gauge zu schalten und aus diesen heraus zu schalten, wie 
beispielsweise offengelegt in der fruheren Patentanmeldung 
WO 97/05410, deren Inhalt ausdruckhch zum OfTenba- 
rungsgehalt der vorhegenden Patentanmeldung gehort. Die 
Stcucrcmhcit 136 stcucrt auch den Bctaugungsaktuator 138 65 
zur Betatigung der Kupplung 140. 

Zusatzlich zu den Signalen vom Schalthebel 124 emp- 
fangt das Steuergerat 136 Signale von: 



Sensor 119a, der das AusmaB der Betatigung des Fahrpedals 
119 anzeigt; *~ 

Sensor 130, der den OfTnungsgrad der Drosselklappe 118 
anzeigt; 

Sensor 126, der die Motordrehzahl anzeigt; 
Sensor 142, der die Drehzahl der Kupplungsscheibe anzeigr 
Sensor 134, der die SteUung des KupplungsnehrnerzyUnders 
anzeigt; und 

Sensor 132, der den geschalteten Gang anzeigt. 

Das Steuergerat 136 wertet die Signale von diesen Senso- 
ren aus, urn die Betatigung der Kupplung 114 beim Anfah- 
ren aus dem Stand und bei Gangwechsein zu steuern bei- 
spielsweise wie in den fruheren Patentanmeldungen'oder 
Patentschriften EP0038113, EP0043660, EP0059035 
EP 0101220 und WO 92/13208 des beschrieben, deren In- 
halt ausdruckhch zum Offenbarungsgehalt der vorhegenden 
Patentanmeldung gehdrt. 

Uber die oben angcsprochcncn Sensoren hinausgchend 
empfangt das Steuergerat 136 auch Signale von einem Tur- 
kontaktschalter 252, dem Ziindschalter 1254 und dem 
Bremsenschalter 256, der zum Hauptbremseinrichtung ge- 
hort, beispielsweise zur FuBbremse 258 des Fahrzeugs. 

An das Steuergerat 136 isi eine Wameinrichtung 250 wie 
ein Warnsumrner, angeschlossen, urn den Fahrer auf das 
Auftreten besiinuiiter Belriebsbedingungen aufinerksani zu 
machen bzw. vor diesen zu wamen. 

Zusatzlich zum Warnsumrner 250 oder anstelle dessen 
kann eine bUnkende Wamleuchte oder ein anderes Warn- 
oder Anzeigemiuel verwendet werden. AuBerdem ist eine 
Gangstellungsanzeige 160 vorgesehen, die anzeigt, welcher 
Gang geschaltet ist. 

Wahrend des Betriebs des Kraftfahrzeuges konnen Fehler 
der Einrichtung auftreten, die in einem Speicher der Compu- 
teremheit abgespeichert werden, so dafi diese zu einem spa- 
teren Zeitpunkt wieder abgerufen werden konnen. 

Auch kann mittels einer Diagnoseroutine oder einer Inbe- 
triebnahmeroutine dein Lemvorgang der aktueUen Sensor- 
werte in einen Speicher vorgenomrnen werden. Diesbeziie- 
hch sei auf die WO 95/2 1073 verwiesen, deren Inhalt aus- 
druckhch zum Offenbarungsgehalt der vorhegenden Patent- 
anmeldung gehort. 

Abb. 4 zeigt eine schematiscbe Darsteilung eines weite- 
ren zu bevorzugenden Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung 
zur Diagnose eines Kraftfahrzeuges 410. Diagnosliziert 
werden in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine Steuereinrich- 
tung umfassende Einrichtungen von Kraftfahrzeugen insbe- 
sondere einer Betatigungseinrichtung 413 eines Getriebes 
415, wobei es sich urn ein Schaltgetriebe oder urn ein stufen- 
loses Getriebe handeln kann und/oder einer durch die Unter- 
emheiten 416a und 416b gebildeten BeiaUgungseinrichtung 
hang r Drehm0mentUbertra ^ un S seinric h^ng 412, wie Kupp- 

Zur Diagnose wird die Steuereinrichtung 411 der betref- 
fenden Emnchtungen, die in baubcher Einheit oder auch in 
geu-ennten Teilbereichen ausgebildet sein kann und gegebe- 
nenfalls auch weitere Steuereinrichtungen, wie eine Motor- 
steuereinnchtung 414 oder hier nicht dargesteUte Steuerein- 
nchtungen zur Steuerung weitere Einrichtungen, zum Da- 
tenaustausch mit einem Rechner 420 verbunden. 

Die Verbindung zwischen den Steuereinrichtungen 411 
gegebenenfalls 414 und /oder weiteren und dem Rechner 
420 kann uber eine elektrische und/oder opiische Kabelver- 
bindung oder drahtlos mittel einer Funk- oder Infrarotver- 
bindung erfolgen. 

Der Rechner 420 ist ein dczcntralcr Rechner, wic Client, 
beispielsweise ein mobiler Computer, wie Laptop, oder ein 
in der Hand zu haltender Kleinrechner, der uber eine Verbin- 
dung 442 nut einem anderen, zentralen Rechner 421 wie 
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Server, in Verbindung sieht. 

Die Verbindung 442 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbei- 
spiel eine Verbindung iiber eine groBere Entfernung, insbe- 
sondere iiber eine groBere Rnifemung, als die Entfernung 
zwischen dem Rechner 420 und dem Fahrzeug 410, die iiber 
ein Computemetzwerk, wie beispielsweise das Internet, 
dann vorieilhaft unter Verwendung eines Protokolls, wie 
hup, ertolgt. Auch die Verwendung eines lokalen NeLzes. 
wie LAN, zur Realisierung der Verbindung 442 kann in ei- 
nem anderen Ausfuhrungsbeispiel von Vorteil sein. 

Mil dem zentralen Rechner 421 steht im beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel ein weiterer dezeniraler Rechner 422, 
wie Client, in Verbindung. Die Verbindung 443 kann ahn- 
lich der Verbindung 442 erfolgen. 

Weiterhin umfaBi der erfinderische Gedanke im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel eine Daienbank 430, bei der es 
sich vorieilhaft urn eine Suppondatenbank handelt. Die Da- 
ienbank 430 stent mit den Rcchncrn 420, 421 und/odcr 422 
in Verbindung, so daB von jedem oder zumindest einem die- 
ser Rechner 420, 421, 422 auf die Datenbank 430 zugegrif- 
fen werden kann. 

Eine Mikroprozessor basierende Diagnoseeinrichtung be- 
findet sich im Wesentlichen auf dem zentralen Rechner 421. 
Sie umfafit eine Reihe von Abschnitten, wie elektronische 
Seiten oder Seiienabschnilie. "vbrzugsweise sind die Ab- 
schnitte als elektronische Seiten ausgebildet, die beispiels- 
weise in einer mark-up- Sprache, wie html, abgefaBt sind 
und jede Seite ist in einer eigenen Datei gespeichert. Es kann 
jedoch auch sinnvoll sein, die Abschnitte als Seitenab- 
schnitte auszubilden und diese in einer einzigen Datei abzu- 
speichern. 

Die Gesamtheit der Abschnitte weist eine hierarchische, 
beispielsweise baumartige Struktur auf, wobei auf jeder 
Seite oder in jedem Abschnitt eine Reihe von aktiven Berei- 
chen, wie Verknupfungen, festgelegt sind. Uber jede Ver- 
kniipfung gelangt man zu einem anderen Abschnitt, yor- 
zugsweise zu einem Abschnitt einer liefer liegenden Hirar- 
chieebene, rnit engerem. aber detaillierterem Informations- 
umfang. Jedoch sind gegebenenfails auch Verkniipfungen 
zu Abschnitten gleicher und/oder hoherer Ebene vorhanden. 

Die Inforationen der Abschnitte betreffen Diagnosethe- 
men entsprechend der zu diagnostizierenden Einrichtung, so 
daB ein Benutzer durch Auswahl der enisprechenden Seiten 
oder Seitenabschnitie Schritt fur Schritt durch eine Diagno- 
serouune gefuhrt werden kann. Beispiele fur eine Diagnose 
und Inhalte der Abschnitte sind in der Abb. 2 und der dazu- 
gehorigen Beschreibung gegeben. 

Der Benutzer bedient die Diagnoseeinrichtung uber den 
dezentralen Rechner 420 unter Verwendung einer Client- 
Software, wie Webbrowser, wobei die Diagnoseeinrichtung 
vorieilhaft aktive Inhalte aufweist, die vom zentralen Rech- 
ner 421 auf den dezentralen Rechner 420 ubertragbar und 
dorl ausfuhrbar sind, beispielsweise urn Aklionen oder In- 
teraktionen durchzufuhren; die akuven Inhalte konnen bei- 
spielsweise Java- oder ActiveX-Elemenie sein. 

Die Diagnose erfolgt unter Zuhilfenahme von Diagnose- 
daten aus Steuereinrichtungen von Einrichtungen des Kraft- 
fahrzeuges 410. Beispielsweise konnen diese Diagnoseda- 
ten Fehlercodes sein oder beinhalten. Die Diagnosedaten 
konnen direkt oder aufgezeichnel und aus einem Zwischen- 
speicher eingelesen werden. 

Weiterhin umfaBt die vorliegende Erfindung die Verwen- 
dung einer Datenbank, wie Suppondatenbank, die eine Viel- 
zahl von Daten bereithalu die zur Lttsung von die zu diagno- 
stizierenden Einrichtungen bctrcffcndcn Problcmcn bcitra- 
gen. 

Aufgrund bestimrnter Diagnosedaten konnen Abschnitte 
der Diagnoseeinrichtung aufgerufen werden oder Daten der 



Datenbank abgerufen und zum Beispiel angezeigt werden. 
Aufgrund bestimrnter Diagnosedaten kann auch, beispiels- 
weise mittel der erwahnten aktiven Inhalte der Diagnoseein- 
richtung die diagnostizierte Einrichtung rnanipuliert wer- 
5 den. Im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel kann eine ak- 
tualisierte Software in eine Steuergerat eingespielt werden 
oder ein Fehler kann auf andere Weise behoben werden. 

FaLls zum Beispiel weder durch die Diagnoseeinrichtung 
noch mittels der Daienbank eine zufriedenstellende Dia- 
10 gnose erzielt werden bzw. der Fehler behoben werden kann, 
ist es gemaB der Erfindung moglich, daB ein weiterer dezen- 
iraler Rechner 422 an der Diagnose beteiligt wird. Der 
Rechner 422 kann durch einen besonderen Benutzer bedient 
werden, der ebenfalls auf die Datenbank 430 ZugrifT hat und 
15 besondere, insbesondere gegenuber dem Benutzer des 
Rechners 420 weiiergehende Moglichkeiten hat, eine Dia- 
gnose durchzufuhren und Fehler zu beheben, beispielsweise 
durch zusatzlichc Software und/odcr wcitcrgchcndc Rcchtc. 
Mit der vorliegenden Diagnoseeinrichtung wird insbe- 
20 sondere, durch die Gestaltungsmoglichkeit und Aufberei- 
lung der Informationen entsprechend dem gewahllen Pra- 
se ntationsform at, ein bildhaftes, evd. auch sprachunabhan- 
giges, symptomorientiertes Diagnose- und Losungsmitiel 
fur Probleme betreffend eine Sieuereinrichtung umfassende 
25 Einrichtungen von Kraftfahrzeugen zur Verfugung geslelk. 
Durch Unterbringung der Diagnoseeinrichtung und/oder 
der Datenbank 430 auf einem zentralen Rechner 421 ist eine 
Warning des Systemes durch den Betreiber sehr einfach 
moglich. 

30 Soil die Diagnoseeinrichtung von verschieden weiieren 
dezentralen Rechnern aus genutzt werden konnen, kann es 
vorieilhaft sein, den ZugrifT aus die Diagnoseeinrichtung 
und/oder die Datenbank mitlels eines PaBwortes zu schutzen 
und so jedem Nutzer Zugang zu spezifischen Informauonen 
35 und Funkuonen zu ermoglichen. 

Auch samtliche in dieser Paten tanmeldung zilierten Pa- 
tent anmeldungen gehoren ausdrucklich zum Offenbarungs- 
gehalt der vorliegenden Patentanmeldung. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche 
40 sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu be- 
anspruchen. 

45 In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unier- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
50 Merkrnalskombinauonen der riickbezogenen Unteransprii- 
che zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hinblick auf 
den Stand der Technik am Prioritatsiag eigene und unabhan- 
gige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich 
55 vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspriiche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch 
selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergehenden Unteranspriiche unabhan- 
gige (iestaltung aufweisen. 
60 Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung 
der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im Rah men der 
vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 
Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, 
Elemente und Kombinaiionen und/oder Materialien, die 
65 zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von 
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
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maien bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fiir den 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 5 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 

Paten tan sprue he 

1. Mikroprozessor basierende Diagnoseeinrichtung, 10 
insbesondcre fiir Kraftfahrzeuge, mil eine Reihe von 
elektronischen Seiten, wie Dateien, wobei durch jede 
Seiie eine Reihe von aktiven Bereichen festgelegt wird 
und jeder akiive Bereich stellvertretend fur ein Diagno- 
sethema stent; jeder aktive Bereich isl mil einer ande- 15 
ren Seiie verknupft, die sich auf das rnit besagiem Be- 
reich assoziiene Diagnosethema bezieht, wodurch ein 
Bcnutzcr durch Auswahl dcr cnisprcchcndcn Diagno- 
sethernen Schriu fiir Schritt durch eine Diagnoserou- 
line gefuhrt werden kann. 20 

2. Diagnoseeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf das Diagnoseeinrichtung von ab- 
gesetzter Stelle ZugrifF erfolgi, auf einem zenlralen 
Rechner. 

3. Diagnoseeinrichiung nach Anspruch 2, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, da6 auf das Diagnoseeinrichtung uber 
ein Compuiemetzwerk zugegrifTen wird. 

4. Diagnoseeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf das Diagnoseeinrich- 
tung uber das Internet zugegrifTen wird. 30 

5. Diagnoseeinrichtung nach einern beliebigen der 
vorsiehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Schnittstelle fur den direkten AnschluB des Steu- 
ergerats der im Test befindlichen Einrichtung bereiige- 
stellt wird. 35 

6. Diagnoseeinrichtung nach einem beliebigen der 
vorsiehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
aktive Bereiche fur die direkte Verbindung von Seiten 
mit gemeinsamen Seiten der Einrichtung bereiigestellt 
werden. 40 

7. Diagnoseeinrichtung nach einem beliebigen der 
vorsiehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
akiive Bereiche bereiigestellt werden, urn direkie Ver- 
bindungen zu erhalten, die das Auslesen von Dai en aus 
einer Diagnoseeinrichiung ermoglichen, welches rnit 45 
dem Steuergerat der im Test befindlichen Einrichtung 
assoziiert ist. 

8. Mikroprozessor basierende Diagnoseeinrichtung, 
insbesondere fur eine eine Steuereinrichtung umfas- 
sende Einrichtungen von Kraflfahrzeugen, umfassend 50 
eine Reihe von Abschnitten, wie elektronische Seiten 
oder Seitenabschnitte, die eine hierarchische Struktur 
aufweisen, wobei auf jeder Seiie oder in jedem Ab- 
schnitt eine Reihe von aktiven Bereichen festgelegt 
sind, die eine Hierarchieebene bilden und jeder akiive 55 
Bereich siellvertretend fur ein Diagnosethema stent; je- 
der akiive Bereich ist mit einer anderen Seite einer dar- 
unter hegenden Hierarchieebene verkniipfu die sich 
auf das mit besagtem Bereich assoziiene Diagnose- 
thema bezieht, wodurch ein Benutzer durch Auswahl 60 
der entsprechenden Seiten oder Seitenabschnitte 
Schritt fiir Schritt durch eine Diagnoseroutine gefuhrt 
werden kann. 

9. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 

8, dadurch gekennzeichnet, daB dcr Informationsgchalt 65 
der Seiten oder Seitenabschnitte mit lieferer Hierar- 
chieebene nur mehr einen geringeren Bereich betriflft. 

10. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 
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8 und/oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB mil lieferer 
Hierarchieebene der Informaiionsgehalt dcr Seiten 
oder Seitenabschnitte detaillierter wird. 

11. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daB aktive Bereiche eine 
Verkniipfung zu Seiten oder Seitenabschnitte gleicher 
Hierarchieebene biiden. 

12. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daB aktive Bereiche eine 
Verkniipfung zu Seiten oder Seitenabschnitte einer ho- 
heren Hierarchieebene bilden. 

13. Diagnoseeinrichiung insbesondere nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Diagnoseeinrichtung 
sich im Wesentlichen auf einem zentralen Rechner, wie 
Server, befindet, auf den von einem de zentralen Rech- 
ner, wie Client, zugegrifTen wird. 

14. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Diagnoseeinrich- 
tung akuve Inhalte enthalt, die auf den dezentralen 
Rechner ubertragbar und dort ausfuhrbar sind. 

15. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, daB auf die Diagnoseein- 
richtung uber ein Compuiemetzwerk zugegrifTen wird. 

16. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 

15, dadurch gekennzeichnet, daB auf die Diagnoseein- 
richtung uber das Internet zugegrifTen wird. 

17. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 

16, dadurch gekennzeichnet, daB auf die Diagnoseein- 
richtung mittels einer Client- Software, wie Web- 
browser, zugegrifTen wird. 

18. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Diagnoseeinrichtung 
auf Daten einer Datenbank, wie Supportdatenbank, zu- 
greift und diese Daten auf den Seiten oder Seitenab- 
schnitten anzeigbar sind. 

19. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 
18, dadurch gekennzeichnet, daB aktive Bereiche auf 
den Seiten oder Seitenabschnitten Verkniipfungen zu 
Inhalten der Datenbank bilden. 

20. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Schnittstelle fur den 
direkten AnschluB des Steuergerates der zu diagnosti- 
zierenden Einrichtung an den dezentralen Rechner be- 
reiigestellt wird. 

21. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 

20, dadurch gekennzeichnet, daB die Diagnoseeinrich- 
tung uber die Schnittstelle auf Daten aus dem Steuerge- 
rat der zu diagnostizierenden Einrichtung direkt oder 
mittels eines Zwischenspeichermediums zugreift. 

22. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 

21, dadurch gekennzeichnet, daB aufgrund der Daten 
aus dem Sieuergerat bestimmte Seiten oder Seitenab- 
schnitten angezeigt werden. 

23. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 
21, dadurch gekennzeichnet, daB aufgrund der Daten 
aus dem Steuergerat bestimmte Interakuonen mil dem 
Sieuergerat durchgefuhrt werden. 

24. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach Anspruch 
23, dadurch gekennzeichnet, daB aufgrund der Daten 
aus dem Steuergerat eine akiualisierte und/oder verbes- 
serte Software in das Steuergerat eingespielt wird oder 
ein Fchlcr in dcr vorhandene Software behoben wird. 

25. Diagnoseeinrichiung insbesondere nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB, uber einen weiteren Rech- 
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ner mil dem dezentralen Rechner kommunizien wer- 
den kann 

26. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach einem 
odcr inehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekcnnzeichnet, daB, uber den weiieren Rechner 5 
auf das Sicuergcrates der zu diagnostizierenden Ein- 
riehiung zugcgrirTen werden kann und bestimmte Inter- 
akiioncn durchgefuhrt werden konnen. 

27. Diagnoseeinrichtung insbesondere nach einem 
vxicr inehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 10 
durch ^ckennzcichnet, daS der weitere Rechner auf die 
Daicnhjnk /ugriff nehmen kann. 

2S. Diagnoseeinrichtung, das im wesentlichen wie 
hicr beschrieben beschaffen ist, mil Bezug auf und wie 
gc/eigi in den Abb. 1 bis 4 der beigefugten Zeichnun- 15 
gen. 

1 licr/.u 4 Seiic(n) Zcichnungcn 
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